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ABSTRACT: In the results of the palinological investigations age of the two profiles from peat-
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Wstep

Opolszczyzna, ze wzgledu na jej polozenie na pograniczu kilku jednostek
geologiczno - tektonicznych, posiada wiele opracowan geologicznych dotyczacych
budowy podloza poszczegdlnych formaciji. ich cwolucji tektonicznej oraz bazy
surowcowej. Liczne prace dotyczy takze utwordw trzeciorzedowych 1 czwartorzedo-
wych przedstawiajac nie tylko wyksztalcenie, wick i zasi¢g poszczegolnych warstw, ale
takze wyniki badan hydrologicznych, paleontologicznych, paleobotanicznych oraz wy-
nikajace z nich wnioski paleogeograficzne i inne. Budowa geologiczng trzeciorze-
dowych osadow Opolszczyzny zajmowali si¢ migdzy innymi: Alexandrowicz (1963,
1969. 1972), Alexandrowicz i Kleczkowski (1974), Dyjor (1979), Dyjor i Sadowska
(1984). Dyjor i in. (1978).

Z obszaru Slaska Opolskicgo nic sa natomiast znanc Zadne opracowania
palinologiczne torfowisk holocenskich, a zatem i historia przemian szaty roslinnej nie
zoslala dokladnie okreslona. Wiadomo, ze w dolinie Odry panowaly niecgdy$ ogromne
kompleksy lasow Iggowych, z ktorych dzisiaj pozostaly tylko nieliczne fragmenty. Ich
zanik zwigzany jest glownie z dzialalnoscia czlowicka (migdzy innymi regulacja Odry),
nie mozna jednak wykluczy¢ dzialania innych, naturalnych czynnikow, ktére mogly
wplyna¢ na zmiang wilgotnosci podloza, a tym samym na obraz zbiorowisk roslinnych.
Opracowanie palinologiczne osadow torfowych moze wzbogaci¢ wiedz¢ o przeksztal-
ceniach klimatu, a takze ukaza¢ zmiany jakie zaszly w warunkach hydrologicznych
terenu.
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Tematem pracy jest rekonstrukcja przemian szaty roslinnej w okolicy badanego
torfowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem przeksztalcen zespolow olszynowych oraz
okreslenie wicku i genezy osadow torfowych. Poréwnanie kopalnej roslinnosci z dzi-
siejszq szatq roslinna pozwolilo na odtworzenic zmian, jakie zaszly pod wplywem osad-
nictwa i gospodarki czlowicka.

Profile do badan pobrano z jednego torfowiska, wybranego z kilku powstalych
w gornym biegu rzeki Budkowiczanki. Torfowisko to wyksztalcilo si¢ u podnéza wydm,
w waskiej dolinie wymienionej rzeki. Rozwija si¢ dzigki splywowi oligotroficznych wod
i zasilane jest wodami rzeki Budkowiczanki. Teren ten posiada duze wartosci przy-
rodnicze, wyslgpujq tu bowiem rzadkie gatunki roslin takie jak: Drosera rotundifolia,
Carex limosa, Andromeda polifolia oraz Rhynchospora alba tworzaca tu zespol
Rhynchosporetum albae, rzadko wystgpujacy na Opolszczyznie.

Torfowisko, z ktorego zostaly pobrane probki do analizy pylkowej. znajduje si¢
na lewym brzegu doliny rzeki Budkowiczanki. Polozone jest pomig¢dzy Szumiradem
a Sobiszem, okolo 0,5 km od przysiolka Kamieniec, na poludniowy-wschod od  Szumi-
radu, kolo Olesna, w wojewddztwie opolskim (Ryc. 1).

Jak wynika z prac botanicznych dotyczacych regionu Opolszczyzny (Dajdok,
Kacki 1998, Kacki, Dajdok 1998, Kuzniewski 1996, Nowak 1997, Sendek 1970),
torfowisko kolo Kamienca powstalo w dolinie rzcki Budkowiczanki, stanowiacej
doptyw Brnicy, dlugosci okolo 70 km, ktéra to z kolei rzcka stanowi prawobrzezny
doptyw Odry. Charakter przeplywu wéd powierzchniowych pozwala na zaliczenie
Budkowiczanki do rzek typowo nizinnych, o rownomiernym przeplywie w ciggu calego
roku. Wody Budkowiczanki saq wodami oligotroficznymi. Torfowisko lezy w zagle-
bieniu wydmy. Najbardziej uwodniona jego czgs$¢ pokryta jest przez mszar. Od strony
wydm torfowisko otoczone jest borem sosnowym. Dno doliny zajmuja olsy w réznych
fazach rozwojowych. Stosunki wodne sg tu dos¢ zlozone. Niewielka odleglos¢ od koryta
rzeki sprawia, ze wody Budkowiczanki docicraja na obszar torfowiska tylko w przy-
padku duzych zalewow, zdarzajacych si¢ wiosna. W pozostalym czasie torfowisko
zasilane jest przez wody opadowe i wysigkowe. Rozwojowi torfowiska sprzyjaja nie-
przepuszczalne dla wody ily poznanskie w podlozu. Budkowiczanka na tym odcinku
zostala urcgulowana, widoczne jest niewiclkie obwalowanie oraz znaczne wypro-
stowanie koryta. Tak wigc wplyw samych wod rzeki na rozwoj torfowiska zostal zna-
czenie ograniczony.

Geomorfologia i geologia

Opolszczyzna lezy w strefie granicznej trzech duzych jednostek paleogeo-
graficznych, rézniacych sie budowa geologiczna i warunkami sedymentacji utworow
trzeciorzgdowych. Sa nimi: $laska czes¢ zapadliska przedkarpackiego, poludniowa
czes$¢ basenu Nizu Polskiego i przedzielajacy je obszar walu metakarpackiego, stano-
wiacy strefe wododziatowg tych prowingji.

Osady mlodszego trzeciorzedu, morskie i ladowe, sa szeroko rozprzestrzenione
w zachodnim obrzezeniu gornoslaskiej niecki weglowej. Na omawianym obszarze, leza-
cym na polnoc od walu metakarpackiego odgraniczajacego osady morskie, wystgpuja
jedynie ladowe osady trzeciorzgdowe, reprezentowane przez utwory serii poznanskiej.
Seria ta wyksztalcona jest jako gruby kompleks ilasto-mulkowy, skladajacy si¢ z ilow
szarych, zielonych, zoltych, brunatnych lub pstrych, niewarstwowanych, bezwapnis-



72

tych, czasem poprzekladanych - drobnoziarnistymi lub Srednioziarnistymi piaskami
i mulkami. W czesci poludniowej. blizej ram basenu, liczniej wystepujq warstwy
piaszczyste z domicszka zwiru. Natomiast w czgsci polozonej pomigdzy Brzegicm
a Namyslowem wzrasta migzszo$¢ warstw ilastych. W utworach tych wystepuje czgsto
domieszka weglanu wapnia. Na calym obszarze wyksztalcone sg tylko dwa poziomy
serii poznanskicj — ilow ziclonych i ilow plomienistych. Brak natomiast ilow szarych.
Osady serii poznanskicj osiqgaja tu maksymalnie migzszo$¢ rzedu 150 — 180 m
(Alexandrowicz, Kleczkowski 1974, Dyjor, Sadowska 1984).

Wyniesienie Réwniny Opolskiej wynosi w czgsci polnocno - zachodniej okolo
150 m n.p.m.. a w czesci poludniowo - wschodnicj okolo 200 m n.p.m. Zaznacza si¢
tam niewielkie nachylenie terenu w kierunku doliny Odry. W strefach migdzyrzeczy
doplywow prawobrzeznych Odry, ktére odwadniaja Rowning, dominujq plaskic wyso-
czyzny moreny dennej. Wérod nich wznoszg si¢ nieznacznie pagory moren recesyjnych
oraz kemy 1 ozy, zwigzane ze stadialem maksymalnym zlodowacenia srodkowopol-
skicgo (Szczepankiewicz 1974). Cecha charakterystyczna krajobrazu Rowniny
Opolskiej sa obszary wydmowe pochodzace ze schylku plejstocenu i holocenu. Glowny
obszar wydmowy stanowi dolina Stobrawy, mnigjsze znaczenic maja dorzecze i dolina
Malej Panwi. Przecigtna wysokos¢ wydm wynosi 10-15 m. Przewazaja formy walowe
1 paraboliczne wydm. Wedlug Pernarowskiego (1968), ktory podzielil wydmy Rowniny
Opolskiej na sektor zachodni i wschodni, zréznicowanie wydm pozwala na stwierdze-
nie, iz pochodza one z réznych okresow wydmotworczych. Okres powstania scktora
zachodniego przypada prawdopodobnic na recesj¢ zlodowacenia polnocnopolskiego, od
stadialu pomorskicgo po mlodszy dryvas, a takze na holocen. Wydmy scktora
wschodniego sa starsze, koniec ich procesu tworzenia przypada na stadial pomorski.
Mlodsze wydmy wystepuja na osadach wodnolodowcowych i terasach plejstocenskich
Odry. Gérng granicg formowania si¢ wydm mlodszych wyznaczaja m.in. znaleziska
archeologiczne kultury luzyckiej. Starsze rozwingly si¢ na piaskach wodnolodow-
cowych, zwalowych i na terasie warcianskic;.

Czwartorzed Opolszczyzny posiada swoja specylike, polegajaca na polozeniu
tego obszaru w maksymalnym zasiggu dwoch wielkich glacjalow - poludniowopol-
skiego i srodkowopolskiego - stadialu Odry. Teren ten lezy natomiast poza zasiggiem
stadialu Warty. W interglacjale eemskim powstaly w dolinach rynny o glegbokosci 20 -
30 m, wypelnione osadami z konca tego interglacjalu i z poczatku zlodowacenia
polnocnopolskicgo. Z tym zlodowaceniem wiaze si¢ pokrywa lessowa Opolszczyzny.
Z koncem ostatniego zlodowacenia i w holocenic powstaly pola wydmowe charakte-
rystyczne dla prawobrzeznej czgsci dorzecza Odry. W dolinach po okresie atlantyckim
rozwingl si¢ system taraséw dennych, z pokrywami madowymi (mada rolnicza i mada
przemyslowa). Zaréwno jedna jak i druga zwigzana jest z dzialalnosciq gospodarcza
czlowicka. W wyniku tej dzialalnoéci powstaja nowe formy wklesle i wypukle, tworzy
si¢ cala gama osadow antropogenicznych (Szczepankiewicz 1974).
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Wspdlezesna szata roslinna torfowiska

Obecnie centralna czgé¢ torfowiska porosnigta jest w przewazajacej czgéci przez
platy zespolu Rhynchosporetum albae, ktoremu towarzysza Eriophoro angustifolii -
Sphagnetum recurvi oraz platy zbiorowisk z Drosera rotundifolia. Cz¢sci nieco suchsze
zajmuje  Caricetum rostratae. Otaczajace drzewostany to przede wszystkim
subkontynentalny bér $wiezy Leucobryo - Pinetum oraz Carici elongate — Alnetum
zwigzany z wodami plynacymi, a przez to nicco odmicnny od typowego olsu wyksztal-
concgo w warunkach stagnacji wod.

Zespol Rhynchosporetum albae Koch 1926, z panujaca, rzadko obecnie spoty-
kana, przygiclka biala (Rhynchospora alba), wyksztalca si¢ glownic w centralnej
1 wschodnicj czgsci torfowiska. W platach tego zespolu dobrze rozwinigta jest warstwa
mszysta (100% pokrycia) skladajaca si¢ glownic z torfowcow - Sphagnum fallax
i Sphagnum  flexuosum, towarzysza im mchy brunatne - Calliergon stramineum
i Calliergon giganteum. W platach tego zespolu notuje si¢ wystgpowanic rzadkiej
i objetej ochrong Scisla rosiczki okraglolistnej (Drosera rotundifolia). W czesci
zachodniej torfowiska, bezposrednio graniczacego z wydmami, zauwazy¢ mozna stop-
niowy zanik Rhynchospora alba, wzrasta natomiast udzial Carex rostrata i Erio-
phorum angustifolium, co spowodowane jest zwigkszajacym si¢ podsuszeniem terenu
oraz wahaniami poziomu wod gruntowych.

W partiach brzeznych torfowiska, szczegélnic przy granicy ze zbiorowiskami
olszowymi, rozwijaja si¢ fitocenozy zespolu FEriophoro angustifolii - Sphagnetum
recurvi Jasn. Jasn. Marck 1968. ktore czgsto wkraczaja na siedliska zbiorowisk
wymagajacych wickszego podtopicnia (Kurkowski, Maminski 1968). Mszar welnian-
kowy na badanym terenie nalezy do zbiorowisk ubogich florystycznie. Dominuje w nim
Eriophorum angustifolium, ktéremu towarzysza Oxyccocus palustris, Drosera
rotundifolia, Viola palustis, Agrostis canina, Hvdrocotyle vulgaris 1 inne. Zespol ten
pojawia si¢ czesto na torfowiskach przejsciowych i wysokich (Jasnowska i in. 1968)

W migjscach, gdzie roslinnos¢ zostala zniszczona przez zwierzeta (jelenie,
dziki), rozwija si¢ ubogie w gatunki zbiorowisko z Drosera rotundifolia. Stanowi ono
cickawy element florystyczny tego obicktu. Rozwija si¢ na nagim torfie, silnie
podmoklym, sasiadujac czgsto z Eriophoro angustifolii - Sphagnetum recurvi lub
Rhynchosporetum albae. Warstwa ziclna sklada si¢ prawic wylacznie z Drosera
rotundifolia. Podobne platy opisane zostaly z innych torfowisk (Stelel i in. 1995 -
z Wyzyny Slaskicj, Melichar 1998 - z czeskicj czeéci Sudetéw, Baranowska 1998 -
z Kotliny Jeleniogorskiej), obscrwowane sgq rdwniez na torfowiskach wysokich
w Gorach Izerskich. W peryferyjnej czeéci po stronic wschodniej torfowiska, pojawia
si¢ zespol Caricetum rostratae Riibel 1912 z kepami turzycy dziobkowatej. Otuling
torfowiska stanowi suboceaniczny bor $wiczy Leucobryo - Pinetum Mat.(1926) Tax.
1973 z dominujaca w drzewostanie Pinus syivestris. Od pélnocnej strony, blizej koryta
Budkowiczanki, rozwijaja si¢ platy olsu Carici elongate — Alnetum Koch 1926,
w ktorego runie wystepuja liczne turzyce Carex paniculata, Carex rostrata, Carex
acutiformis, Carex elongata, oraz Phalaris arundinacea. Zbiorowiska te sa zwigzane
z plynacymi wodami i regularnymi zalewami.
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Metodyka badan

Material do badan pobrano za pomoca $widra torfowego Hillera. Analizie
palinologicznej poddano dwa profile: I — o miazszosci 1,35 m i II - 1,35 m. W obu
profilach nad torfem znajdowala si¢ warstwa wody oraz torfowcow, ktora nie zostala
pobrana do badan (z profilu I usunigto okolo 15 ¢m, z profilu II - okolo 10 cm). Probki
pobierano co 5 cm, prostopadle do powierzchni warstwowania. Profil I zostal pobrany
w centralnej czesci torfowiska, lezacej w niewielkim obniZzeniu o najwigkszej
grzaskosci. Zawiera on 24 probki, z czego szes¢ zostalo polaczonych po dwic ze
wzgledu na bardzo malg frekwencje materialu (probka 1 - 2.3 - 4 i 5 - 6) i w opisie
wystepuja jako probki: 1, 2 i 3. Profil II, zawierajacy 25 probek, zostal pobrany
w brzeznej, nieco suchszej czgsci torfowiska, lezacej na niewielkim wyniesieniu. przy
mlodniku sosnowym.

Przed analiza pylkowa probki torfu poddano obrébce chemicznej z zasto-
sowaniem utleniania 15 % perhydrolem (Wasylikowa 1973) w polaczeniu z acetoliza
Erdtmana (Dyakowska 1959). Z kazdej probki liczono minimum 500 ziarn pylku oraz
wszystkie towarzyszace im spory ro§lin zarodnikowych. Procentowy udzial roslin
obliczono w stosunku do sumy pylku drzew i krzewow (AP) oraz roslin zielnych (NAP).
Z podstawowej sumy wylaczono roéliny zarodnikowe z uwagi na ich wysoka frekwen-
cje. Wyniki analizy pylkowej roslin kwiatowych przedstawiono w dwoch tabelach i na
dwoch diagramach (Tab. 1 i 3, Ryc. 2 i 4). Osobno umieszczono wyniki analizy
odnoszace si¢ do roslin zarodnikowych (Tab. 2 i 4, Ryc. 3 i 5). Tabele obrazuja
bezwzgledny udzial sporomorf w badanych probkach, diagramy odzwicrciedlaja
procentowy udzial oznaczonych taksonow.

Dodatkowo, w celu ustalenia glownych komponentdéw torfu., przeprowadzono
analiz¢ makroszczatkdw w profilu Szumirad 11, uwzgledniajac nasiona, liscie, korzenie,
drewienka, lodygi i inne zachowane czgsci roélinne. Badaniom makroszczatkow
poddano 7 prébek (2, 6, 10, 13, 17, 20, 24). Analiza makroszczatkdw nic zostala
wykorzystywana do okre$lenia szaty roslinnej, a sluzyla jedynie do klasyfikacji
rodzajow torfu w zlozu.

Opis diagramow pylkowych

Diagram Szumirad I (Ryc. 2) obejmuje spektra pylkowe 24 probek. W calym
profilu zaznacza si¢ wyrazna przewaga drzew i krzewow (krzywa AP) nad roslinnoscig
zielng (krzywa NAP). W wyniku analizy pylkowej podzielono diagram na dwa odcinki.

Odcinek dolny (probki 21 — 14) odznacza si¢ przewagg pylku drzew lisciastych:
Alnus (do 28%), Betula (do 27%) i Corylus (do 19,5%), przy duzym wspoludziale
Pinus (do 25%). Pozostale drzewa odgrywaja mniejsza rolg - stale wystepuja Picea,
Quercus, Abies, Tilia Carpinus i Salix. Pojawiaja si¢ pojedyncze ziarna pylku Fagus,
Ulmus i Larix. Pylek roslin zielnych nie osiaga zbyt wysokich wartosci, reprezentowany
Jest glownie przez Ericaceae (do 3,7%), Cyperaceae (do 11,9% ) i Poaceae (do 4,3%).
Sporadycznie pojawiaja si¢ ro§liny synantropijne.

Gorny odcinek diagramu (prébki 13 -1) odznacza si¢ duzymi zmianami w prze-
biegu krzywych niektérych drzew. Nastepuje gwaltowny wzrost krzywej Pinus (osiaga
ponad 50 %), czemu towarzyszy silny spadek krzywych Alnus (do 4,1%) i Corylus (do
0,2%). Mniejsze wartosci osiagaja réwniez Befula i Picea. Nieznaczne obniza sig
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poziom pylku Abies i Quercus. Wyrazny jest spadek wartosci i przerwanie krzywych
skladnikow cieplolubnych lasow lisciastych, takich jak: Tilia, Ulmus i Carpinus.
Pojawia si¢ ciagla krzywa Fagus oraz pojedyncze ziarna Taxus, Acer i Populus.
Wzrasta rowniez udzial pylku roslin zielnych, zwlaszcza turzyc. Czgsciej pojawiaja sie
rosliny synantropijne i ziarna pylku zboz.

Rosliny zarodnikowe (Ryc. 3) sq reprezentowane glownie przez Sphagnum
i Lycopodium, czgsto pojawiaja si¢ tez Polypodiaceae. Inne taksony spotyka sig¢
sporadycznie. Najwickszy udzial roslin zarodnikowych notuje si¢ w prébkach od 15 do
4, z maksimum (40,4%) w probce 12,

W diagramie Szumirad II (Ryc. 4) w wyniku analizy palinologicznej wydzielono
trzy odcinki: dolny (probki 25 - 23), srodkowy (22 - 17) i gorny (probki 16 - 1).
W dolnym odcinku panuje Pinus, ktorej towarzysza w znacznych ilosciach: Betula,
Alnus i Corplus. Ciagle krzywe tworzq Picea, Quercus, Tilia i Salix, natomiast Abies,
Carpinus, Fagus 1 Ulmus pojawiaja si¢ sporadycznie. Krzywa roslin zielnych
przekracza wartos¢ 20 %, dominuja turzyce (do 16 %) i trawy (do 5 %). Inne rosliny
zielne wystepuja rzadko. W srodkowym odcinku udzial Pinus wyraznie maleje,
towarzyszy temu wzrost krzywych Alnus i Corylus. Krzywa Betula zmienia nieznacznie
swoje wartosci. Dodatkowo towarzysza im Tilia, Quercus i Picea. Pojawia sig ciagla
krzywa Abies, Carpinus oraz Fagus. Zanika rola Salix, pojedyncze ziarna tego rodzaju
pojawiaja si¢ tylko w probce 21. Obniza si¢ wartos¢ krzywej NAP, a wsréd roslin
ziclnych nadal dominuja turzyce (do 8%), z lowarzyszeniem traw, wzrasta tez znacznie
ilos¢ pylku Ericaceae (do 7,5%). Pojawiaja si¢ pojedyncze ziarna pylku zbodz.
W odcinku gornym panuja Pinus (do 58%), Betula (do 17%) i Alnus (do 16,5%).
towarzysza im Quercus (do 2,6%) i Picea (do 1,6%). Krzywa Corylus ulega zalamaniu
i spada do 0,4%. Sporadycznic pojawiaja si¢ ziarna pylku Acer, Carpinus, Fraxinus,
Juniperus, Larix, Populus, Ulmus i Taxus. Wyraznie wycofuje si¢ 7ilia, a pod koniec
tego okresu rowniez Abies. Wartos¢ krzywej NAP wzrasta ale nie przekracza 25%.
Wsrod roslin zielnych przewazaja Cyperaceae i Poaceae. Stopniowo zwigksza sig
udzial roslin towarzyszacych czlowickowi: Artemisia, Ranunculaceae, Rumex, Urtica.
Wyraznie wzrasta ilo$¢ pylku zboz.

Ro$liny zarodnikowe (Ryc. 35) sq licznic reprezentowane przez rodzaje
Sphagnum i Lycopodium. Zaznacza si¢ rowniez udzial Polypodiaceae. 110S¢ roslin
zarodnikowych w probkach 7. 4 i 3 przekracza 50 % udzialu wszystkich sporomorf.
Najnizsze wartosci (ponizej 10%) rosliny te przybieraja w probkach 13 - 10 oraz 22 -
2L

Wyniki analizy makroszezatkéw

W wyniku analizy makroskopowej ustalono, Ze caly pobrany material jest torfem
sfagnowym o réznym stopniu rozkladu. Sklad probki 2 i 6 jest podobny. Torf jest
typowym torfem torfowcowym, slabo rozlozonym, o barwic jasno brazowej. Dobrze
zachowaly si¢ lodyzki i liscie torfowcow (glownie Sphagnum cuspidatum i S. fallax).
Dodatkowo z masy torfowcow wyodrebniono makroszczatki Calluna (korzenie),
Oxycoccus (1is¢), Eriophorum (klacza), Polytrichum (liS¢), Betula (luski z owoco-
stanu), Poaceae (lodyga), Picea i Pinus (szpilki) - szczegdlnie liczne w probee 6.
Prébke 10 stanowi torf bedacy forma posrednia pomigdzy bardzo slabo rozlozonym
torfem a torfem rozlozonym. Barwa torfu jest zdecydowanie ciemnigjsza. Nadal
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wystepuja tu liscie torfowcow ale wzrasta udzial szczatkow roslin zielnych. Pojawia si¢
wigcej traw, turzyc, nadal obecne sq Calluna, Oxycoccus oraz Andromeda. Procz 1isc
rodlin szpilkowych pojawiaja si¢ galazki. Spotyka si¢ tez nasiona Carex i Betula.
Prébki 13 i 17 reprezentuja torf sfagnowy rozlozony. Ma on barwg ciemnobrazowa. Nie
wyr6znia si¢ w nim szczatkow torfowcow, z wyjatkiem nielicznych lodyzek. W dobrym
stanic zachowaly si¢ cale lodyzki Polytrichum. Wysi¢puja réwniez lodygi traw.
korzenie Calluna, szczatki turzyc w postaci pochew i fragmentéw ligci, drewicnka
Pinus, Picea oraz nasiona Calla, Najas i Carex. Probka 20 ma barwe ciemnobrunatna.
stanowi ja torf dobrze rozlozony, w ktérym pojawiaja si¢: Calluna, drewienka Betula
i Pinus, kora Pinus oraz nasiona i lodyzki turzyc. W prébce 24 torf stanowi prawic
czarna, jednolita masg, ktéra po wysuszeniu tworzy trudne do rozbicia brylki.
Makroszczatki s3 tu rzadkie i slabo zachowane, sposréd nich oznaczono jedynie
korzenie Calluna i drewienka Pinus.

W calym profilu, z wyjatkiem probek stropowych (1 — 6). wystepuja wegiclki
$wiadczace o czgstych pozarach na tym obszarze. Nie mozna stwierdzi¢ z cala
pewnoscia czy byly to pozary wynikajace z przyczyn naturalnych, czy tez zostaly
wywolane przez czlowieka, ktory w ten sposob oczyszczal teren pod pastwiska lub
uprawy. Warunki siedliskowe sklaniaja jednak do przypuszczenia., Zze przyczyna
pozaréw byl czlowick.

Charakterystyka roslinnosci kopalnej

Przedstawione diagramy pylkowe 2z Kamienca odzwierciedlaja sukcesje
roslinnosci najmlodszych odcinkéw holocenu, obejmujacych okres subborealny i okres
subatlantycki. Powstanie torfowiska nalezy wiaza¢ z okresem subborealnym. Analiza
profilu Kamieniec II (probki 25 - 23) pozwala przypuszczac, iz sedymentacja torfu
rozpoczgla si¢ w starszej czesci okresu subborealnego i trwa nadal. Wyksztalcenie sig
torfowiska bylo prawdopodobnie zwigzane z wodami plynacymi Budkowiczanki. Brak
roélin wodnych w spagowej czgsci profilu oraz zapiaszczenie torfu sugeruje, ze w miej-
scu torfowiska nie bylo wczesniej zbiornika wodnego. Prawdopodobnie przewazaly
wowczas bory sosnowe z domieszka brzozy, debu i $wierka oraz olsy z duzym udzialem
turzyc w runic. W mlodszej fazie okresu subborealnego okolice torfowiska porastaly
bory sosnowe ze znaczng domieszky brzozy, swierka i1 dgbu, ktory widdl przewodnia
rol¢ posréd cieplolubnych drzew lisciastych. Towarzyszyla mu lipa i w nieznacznej
ilosci grab. Rola wigzu i jesionu byla mala. W miejscach naslonecznionych
wystgpowaly zarosla leszczyny. W poblizu torfowiska, prawdopodobnie wzdluz doliny
Budkowiczanki, w miejscach o duzej wilgotnosci, czgsto podtopionych, rozwijaly si¢
lasy olszynowe. Zbiorowiska te charakteryzuja si¢ zazwyczaj struktura k¢pkowo —
dolinkowa (Jasnowska i in. 1968). Na kepach wyniesionych ponad powierzchnig
stagnujacych wod dominowala olsza i gatunki drzew przechodzace ze zbiorowisk
otaczajacych torfowisko, pod ich koronami rozwijaly si¢ cieniolubne ro§liny z przewaga
paproci i mszakéw oraz z niewielka domieszkg krzewdw (wierzba. kruszyna). Dolinki
zajmowaly znaczne powierzchnie, o czym $wiadczy znaczacy udzial sporomorf roslin
charakterystycznch dla dolinek. Najnizsza, a zarazem dominujaca warstwe roslinnosci
stanowily torfowce. Znaczacy byl udzial paproci i traw.

Na podstawie wyraznych wahan procentowego udzialu torfowcéw w obu pro-
filach mozna przypuszczac¢, Zze juz wtedy wystgpowaly na badanym obszarze mszary
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torfowcowe. ktére w wyniku zmian w sieci hydrologicznej byly podsuszane i wkraczaly
na nic mchy z rodzaju Polvtrichum oraz rodliny wyzsze (turzyce, trawy). Przyczyng
wycofywania si¢ torfowcow mogla by¢ rowniez destabilizacja poziomu wod, jaka czesto
ma miejsce w przypadku olséw. Wskazuje na to znaczny wzrost wartosci A/nus w prob-
kach, w ktorych zmniejsza si¢ udzial Sphagnum (profil I: probki 21 - 16, profil II:
probki 22 - 21 i 13 - 10).

Wystepowanie zbiorowisk torfotworczych Carici  elongatae - Alnetum jest
zwigzane z warunkami hydrologicznymi. Nieuregulowane, szeroko rozlewajace sig
rzeki, tworzace liczne zakola i rozlewiska, sprzyjaly rozwojowi komplekséw
bagiennych laséw olszowych (Marek 1965). Niewiclki udzial rodlin ziclnych sugeruje,
ze zbiorowiska lakowe nie mialy w tym czasic wigkszego znaczenia. Dominujacymi
roslinami zielnymi byly turzyce, ktérych obecno$é mozna wigza¢ w duzym stopniu z la-
sami olszynowymi.

Przyjmuje si¢, ze klimat okresu subborealnego byl przejsciowy. od cieplejszego
w okresie atlantyckim do chlodnego i wilgotnego jaki panowal w okresie poZnigjszym.
Istnigje kilka teorii dotyczacych klimatu panujacego wowczas w Europie. Faegri
i Iversen (1978) dowodza obnizania si¢ temperatury oraz wyst¢powania ostrzejszych
zim, na podstawic spadku krzywej Hedera charakterystycznego dla okresu subbore-
alnego w diagramach z obszarow o klimacic umiarkowanic occanicznym (Dania.
poludniowa Anglia). W diagramach okresu subborealnego z terenow Polski, nawet
z obszarow o surowym klimacic (Podhale). wystgpuja pojedyncze ziarna Hedera,
Kwitnienie bluszczu wskazuje na wystgpowanie zim lagodnicjszych niz obecnie (Ralska
- Jasiewiczowa 1968). O wilgotnosci klimatu $wiadczy duzy udzial olchy, wskazujacej
nie tylko na zwilgotnienie klimatu ale i zabagnienie terenu (Mamakowa 1962).

Granica migdzy okresem subborealnym a subatlantyckim jest wyraznie zazna-
czona na diagramach Szumirad I (probka 14), mniej jednoznaczna jest w profilu
Szumirad II. Odznacza si¢ gwaltownym spadkiem olszy i leszczyny czemu towarzyszy
stopniowy wzrost roli sosny, wkraczaniem buka oraz zwigkszeniem si¢ przestrzeni
bezlesnych, co wyraza si¢ wzrostem krzywej NAP.

Z konicem okresu subborealnego zaszly w szacie roslinnej duze zmiany. ktore
nalezy laczy¢ z ochlodzeniem klimatu, zmiana stosunkéw wodnych oraz z dzialalnos-
cig czlowicka (Mamakowa 1962). Wyraznie zaznaczyla si¢ dominacja lasow szpilko-
wych, przede wszystkim sosnowych, z nicwiclka domieszka $wierka i jodly. Nastapilo
wycofywanie si¢ skladnikéw cieplolubnych lasow lisciastych, przede wszystkim lipy,
leszczyny a takze graba. W dobrej kondycji utrzymywal si¢ dab, majacy w tym czasic
odpowiednie warunki do rozwoju. W miejsce cieplolubnych drzew wkroczyl buk.

Znaczny spadek udzialu olchy mozna wytlumaczy¢ dzialalnoscia czlowicka oraz
zmianami w ukladzie hydrologicznym. Zmniejszenie si¢ udzialu olchy tlumaczy si¢
czgsto wykorzystywaniem jej przez czlowieka jako karmy dla zwierzat hodowlanych
(Dyakowska 1959). Mozliwa byla réwniez zmiana biegu koryta rzeki, co spowodowalo
zmnigjszenie podtopienia terenu i przeksztalcenie si¢ typowego olesu w inny typ
zbiorowiska lggowego, z wigkszym udzialem roslinnosci zielnej. Wskazuje na to
znaczna ilo$¢ turzyc. O takicj genezie zmian $wiadczy¢ moze nictypowe polozenie
torfowiska, ktore obecnie lezy w niecce, posrod piaszczystych wydm, odcigte od regu-
larnych zalewdw rzecznych. Swoim wygladem nawiazuje do torfowisk polozonych
w obnizeniach piaszczystych moren opisanych przez Marka (1965).
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W okresie subatlantyckim nastapila gwaltowna zmiana w skladzie drzew. Notuje
si¢ regresje niemal wszystkich drzew z wyjatkiem sosny, ktorej ilos¢ znacznie wzrasta.
Dzieje si¢ to przy jednoczesnym zwigkszeniu udzialu rolin zielnych, zwlaszcza z ro-
dziny Cyperaceae. By¢ moze wzrost udzialu sosny jest tylko pozorny i spowodowany
zmniejszeniem si¢ ilosci pylku innych drzew. Zjawisko to moze byé takze zwigzane
z wigksza trzebieza lasow lisciastych niz szpilkowych. Nie mozna jednak wykluczyc¢
naturalnej ekspansji sosny na zdewastowane tereny lesne (Mamakowa 1962).

W omawianym okresie nic zauwaza si¢ nadmiernego rozwoju rolnictwa,
nictypowa jest tu bowiem niska frekwencja ziarn pylku roslin uprawnych. Zbiorowiska
roslin zielnych nie odgrywaja znaczacej roli. W okresie subatlantyckim na terenie
Polski nastapil gwaltowny rozwdj rolnictwa, czemu z reguly w diagramach pylkowych
odpowiadaja wysokie wartosci Secale. Zboza naleza do roslin wiatropylnych,
produkujacych duze ilosci pylku emitowanego do atmosfery i osiadajacego na obszernej
przestrzeni. Naturalng granicg rozprzestrzeniania si¢ pylku stanowi odleglos¢ 50 - 100
km (Faegri, Iversen 1978). Z pewnoscig w takiej odleglosci od opisywanego torfowiska
znajdowaly si¢ pola uprawne. Nie wystgpowaly one w najblizszym sasiedztwie
torfowiska, co zapewne wigza¢ nalezy z niesprzyjajacymi warunkami glebowymi.
Przyczyna nieduzych wartosci pylku zb6z w badanych profilach moze by¢ polozenie
torfowiska w obnizeniu, wsrod zwartej otuliny lesnej, ktora skutecznie zamyka dostep
pylkowi z odleglejszych terendw oraz znaczne oddalenie upraw od samego torfowiska.

Przejawy dzialalnosci czlowicka

Pierwsze $lady gospodarki czlowicka w okolicy torfowiska kolo Szumiradu
dostrzec mozna juz pod koniec okresu subborealnego. Sa to pojedyncze ziarna pylku
roslin synantropijnych uprawnych i azotolubnych oraz gwaltowny spadek krzywej
Alnus. Obecnos¢ czlowieka wyraznie zaznacza sig w obydwu profilach. jednak jego
ingerencja nie powoduje znaczacych zmian w skladzie laséw. Dopiero w okresie
subatlantyckim czlowiek znaczaco wplyngl na stan srodowiska. W okolicy torfowiska
kolo Szumiradu ten wplyw czlowieka widoczny jest w zmianic stanu lasoéw olszyno-
wych. Spadek krzywej A/nus jest prawdopodobnie skutkiem trzebiezy lasow na potrzeby
pasterstwa i wykorzystywania mlodych pgdoéw olszyny jako paszy dla bydla. Czlowiek
W tym czasic zajmowal si¢ gléwnic wypasem zwierzat na terenach lesnych, co
prowadzilo do wzrostu znaczenia lgk i pastwisk.

Do innych $wiadectw osadnictwa przedhistorycznego zalicza si¢ wzrost udzialu
rodlin zielnych. Wzrost ilosci turzyc i traw w okresie subatlantyckim moze $wiadczy¢
o zwigkszeniu powierzchni bezle$nych - lak i pastwisk. Pojawienie si¢ wigkszych ilosci
roslin uprawnych (Secale) oraz synantropijnych $wiadczy o zwigkszaniu si¢ osadnictwa
w dolinic Budkowiczanki. W okresie subborealnym pylek Plantago lanceolata,
Plantago maior, Rumex, Secale wystgpuje w obu profilach, ale w niewielkich ilo$ciach
1 niezbyt regularnie. W okresic subatlantyckim rola tych roslin wzrosla. Pojawilo si¢
szereg chwastow, takich jak: Centaurea cyanus, Papaveraceae, Polygonum, Ranun-
culus, Rumex. Taksony te mogly wystgpowa¢ zaréwno na polach uprawnych i wokol
siedzib ludzkich, jak i przy $ciezkach i drogach $rodlesnych (Koperowa 1970). Pojawily
si¢ takze rosliny azotolubne (Artemisia, Chenopodiaceae, Urtica), ktérych obecnosé
wigze si¢ ze wzbogaceniem podloza w azot, co nicrozlacznie towarzyszy osiedlom
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ludzkim. Zauwaza si¢ czgstsze wystgpowanic roslin z rodzin Asferaceae, Caryo-
phyllaceae, Ranunculaceae.

W profilu, zwlaszcza w jego gornej czgsci. czgsto spotyka si¢ wegielki, powstale
prawdopodobnic na skutek pozarow, do ktorych przyczynial si¢ czlowiek, gdyz na-
turalne pozary sa rzadkoscia w lasach lisciastych i mieszanych. Istnicje réwniez
mozliwos¢ istnienia w tym miejscu smolarni (informacja ustna), jednak wysi¢powanie
wegiclkéw w obu profilach sklania do przypuszczenia, ze ich wystgpowanie wiaze sig
z pozarami. Pomimo obecnosci czlowicka oraz zwiazanych z jego dzialalno$cia
pozardw, obszar przestrzeni bezlesnych nie byl zbyt duzy, o czym Swiadczy wyrazna
przewaga pylku drzew.

Pomimo zwigkszenia udzialu roslin uprawnych i synantropijnych w okresie sub-
atlantyckim nie mozna méwi¢ o silnym rozwoju rolnictwa, zwlaszcza upraw polowych
na badanym obszarze. Bylo to prawdopodobnic spowodowane trudnymi warunkami
rolnymi na tym terenie. Obecnie w najblizszej okolicy omawianego torfowiska réwniez
nic wystgpuja uprawy rolne. Jest to zwigzane z wysokim stanem wdd, czgstymi
zalewami Budkowiczanki i rzezbq terenu, ktéra nie sprzyja rolnictwu.

Whioski

1. Wiek torfowiska kolo Szumiradu okrc$lono na mlodszy holocen. W badanych
profilach wyrdzniono okresy subborealny i subatlantycki.

2. Na podstawic analizy pylkowej okreslono poczatek tworzenia si¢ torfowiska na
okolo 4000 lat BP. Poczatek sedymentacji osadéw torfowych przypada na starszg
fazg okresu subborealncgo. Powstanie torfowiska nalezy wiaza¢ z wodami
zalewowymi rzeki Budkowiczanki i wodami wysigkowymi na podlozu ilastym.
Obecnic wody zalewowe maja raczej nieduze znaczenic w gospodarce wodnej
torfowiska, zasilanego glownie przez wody wysigkowe i opadowe.

3. W okresie subborealnym torfowisko otoczone bylo przez bory sosnowe z domieszka
gatunkow cieplolubnych oraz lasami olszowymi. zasiedlajacymi siedliska o duzej
wilgotnosci podloza. W miejscach o silniejszym naslonecznieniu wystgpowaly
zaro$la leszczyny.

4. Ochlodzenic klimatu spowodowalo wycofanic si¢ gatunkow cieplolubnych.
Dominowac zaczgly lasy sosnowe.

5. Obecno$¢ czlowieka dostrzec mozna juz pod koniec okresu subborealnego, czyli
okolo 3000 - 2800 lat BP. Jego znaczny wplyw na szat¢ rolinng zaznacza si¢
dopiero w okresie subatlantyckim. Gospodarka paslcrska doprowadzila do
wytrzebienia olchy, rozprzestrzenicnia si¢ roslin lakowych i wkroczenia sosny na
tereny zajmowane niegdy$ przez olchg. Wzroslo tez nieznacznie wystgpowanie zboz.
W najblizszej okolicy nie bylo terendw odpowiednich pod ich uprawe, a transport
pylku z dalszych obszarow byl utrudniony przez warunki lokalne, miedzy innymi
rzezbg oraz zalesienie tercnu.

6. W wyniku zmiany stosunkéw wodnych i dzialalnoéci czlowicka zmnigjszyla si¢
powierzchnia zajmowana przez lasy.

7. Obecny stan szaty rolinnej jest wynikiem dzialania czynnikéw klimatycznych,
zmian w ukladzie hydrologicznym i gospodarki czlowicka. Najwaznicjszy jest tu
wplyw czlowieka, ktéry zmienil sklad gatunkowy lasow, zamienil cze$C terenow
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le$nych na tereny uzytkowane rolniczo oraz wplynal na stosunki wodne przez
melioracje i czgsciowe uregulowanie rzeki.

Skladam serdeczne podzigkowania p. prof. A. Sadowskiej za przekazane
wskazowki merytoryczne, p. dr hab. T. Kuszell za pomoc w oznaczaniu mikrospor,
p. dr K. Tomaszewskiej za udzielone instrukcje przy oznaczaniu makroszczatkow oraz
p. mgr Z. Kackiemu za konsultacje botaniczne.
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Summary

Two profiles have been subjected to palynologinal analysis. Their age was
marked as Late Holocene. Subboreal and Subatlantic periods were also determined.
Subboreal period was characterised by presence of Pinus forest with participation of
Picea, Betula and warmlike deciduous trees (7ilia, Ulmus, Quercus). In the wet
habitats alder forests developed. Pollen of synanthropic plants and cultivated plants
point to the appearance of first human settlements during the discussed time. In the
Subatlantic period pine forest with Betula and Picea still prevailed. Participation of
Alnus and warmlike elements decreased and Fagus appeared instead. As indicated by
increasing amount of non-forest areas and permanent presence of pollen grains of
synanthropic plants, activity of man was still increasing. The arca cannot however be
described as strongly agriculturally developed-lack of under cultivated soils were
caused by excessive hydration of the grounds.
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Tabela 1. Szumirad | - rosliny nasienne
Table 1. Szumirad | - seed plants

Cyperaceae

107

49

111

128

&7
118

91

25

78

37

Ericaceae

21

22
17

23

24

28

12

10

22

19

23

Vitis

Viscum

Hedera

Sorbus

Comus

Salix

10

17

Frangula

Populus

Acer

Ulmus.

Fraxinus

Fagus

10

23

CQuercus

14

19

16

13

13

13
13

13

17

Carplnus

13

13

14
13

Corylus

10

12

113

57
77

78

Alnus

73

23

33
23
&7

45

57

41

29

136

143

161

133
195

283

Taxus

Juniperus

Larix

Picea

2

18

kLl

26

14

16

12

13

Betula

45

35

T8

42

38

53

&0

a2

107

187

Pinus

273

250

210

114

270
210

307

242

249

387

133
11

101

148

148

107

Migisrodd wem

20

45

55

70

75

80

110

115

120

Numer préby

10

12
13

14

15

16

1




Potamogeton

Polygonum

Flantago maior

Plantago lanceolata

Pirala

Papaveraceae

Oenotheraceae

Nymphasaceas

Myrica gale

Liliaceae

Ligustrum

Lamiaceas

lianthemum

Fagopyrum

Fabaceae

Euphorbia

Drosera rotundifolia

Dipsacaceae

Cichorium

Centaurea

Caryophyllaceas

Campanulaceas

Brassicaceae

Chenopodiaceas

Asteraceae t. T*

Asteraceae t. L*

Artemisia

Armaeria

Apiacean

Allium

Poaceae

27

22

32
22

17

47

2

23

14

22

12
12

typ T

typ Lig




Suma***

Secale

Valeriana

Urtica

Typhaceae

Thalictrum

Sparganiaceae

Scleranthus

Saxifragaceae

Rumex

Rubiaceae

Rosaceae

Ranunculaceae

Primulaceae

587

561

591

507
575
563
575
617
623
591
658
517
537
746
608
629
T03

12
14
19
17
11
24
12

rf roslin

*** Suma ozr




Tabela 2. Szumirad | - rosliny zarodnikowe
Table 2. Szumirad | - Cryptogames

o o= ¢
CIE|E|S|E|5 2S¢
2lglsle|glg |2l (8|8 | =
z|¢|z|8|8|2|g|s|2|8 |28 -
gls|5|7|3(|5|¢|E|s i =
*ilg = o o

S
1] 10 16 4 1 5 8 34| 55
2| 20 1 S 10 13 5 40| 6,6
3] 30] 1 1 16 25 24 3 70| 11,4
4 35| 2 3] 172 2 11 33| 123] 17,2
5| 40| 2 1] 136 5 3 271, 140) 2181 480
6] 45] 3 2| 83 2 1 81 131} 231}=313
7] 50 30 7 1 5| 140 184| 242
8] 55 41 | 21 3 1 25| 175] 237| 29,6
9] ~60} -2 6] 30 31 2 8] 205| 284| 330
10| 65 29 6 3 5| 186] 228) 27,0
11] 70 2| 105 17 31| 190] 346| 357
12175 1 87 8 2 8] 295] 401 404
13{ 80 23 8 11 94] 136] 171
14| 85| 7 2] 135 ¥ 13] 97] 262] 33,6
15 90| 1 25 10 8] 88 . 132} 197
16] 95 1 17 3 3 24 39
17{ 100 2 13 5 8| 47 76] 9.2
18] 105f 1 3 5 i bl 371 -5l
19] 110 1 3 9] 42 56] 8.1
20| 115 1 16 - 10 19 50| 66
21| 120 52 8 5 65| 6,7

* Wartos¢ procentowa sumy zarodnikéw do wszystkich sporomorf w danej prébie
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Tabela 3. Szumirad Il - rosliny nasienne

Table 3. Szumirad |l - seed plants

§ EE @ £ o o o n I c I » 1] x = e g

LR R ElE e Bl e E e e el E|ElelE]|]}

3| < ’ L I (R B S R E s | sl ]88 |%]s]F]"]¢E g

= 5 L4

1 5 263 60 10 54 ] 7 4 1 1 3 2 2 1 2 10 48
2 10 281 51 5 1 34 11 3 15 1 1 z 1 1 1 4 40
3 15 243 96 10 55 10 2 10 1 2 -] a7
4 20 175 87 2 1 29 3 15 1 1 1 2 ] 1 o
5 25 262 71 4 1 1 1 49 2 1 7 4 1 1 i 55
] 30 209 63 2 3 1 2 79 5 3 g 3 10 2 43
7 35 229 64 ] 1 1 42 A0 0 2 2 4 1 1 8 54
8 40 213 94 -] 2 55 13 4 1 1 1 4 1 5 3 64
£l 45 225 56 4 3 92 27 4 -] 2 1 1 1 2 2 18 54
10 50 k) 65 8 6 3 B9 29 2 8 7 2 3 1 1 19 58
11 55 256 61 9 3 1 1 2 &3 15 12 3 1 1 1 15 38
12 &0 359 61 3 3 1 a0 18 2 10 4 1 1 2 13 53
13 B85 354 85 5 8 81 18 2 19 3 1 5 1 1 21 69
14 70 428 51 4 2 1 80 18 3 17 3 1 4 2 8 44
15 75 272 X3 14 4 2 102 43 10 11 2 6 2 2 1 7 4 48 &0
16 80 389 59 H 1 2 a0 17 a 12 1 7 1 2 29 46
17 B5 373 53 4 3 1 57 21 £ B 3 1 2 1 27 45
18 S0 413 156 9 13 1 166 139 14 26 10 5 ] :] 5 1 1 77 96
15 85 240 7 16 ] 3 a7 75 16 13 10 12 3 hl] 4 58 80
20 100 322 3 19 5 firs 56 7 T =] 4 4 4 2 48 40
21 105 110 70 20 & 111 132 2 11 13 1 3 8 2 1 2 3z 50
2 110 175 35 13 L] 106 168 2 8 21 1 1 1 20 48
] 115 219 54 1 1 B9 52 2 3 10 2 3 2 1 1 20 116
24 120 245 51 7 56 88 5 ] 1 3 5 14 a7
25 125 252 28 -] 2 38 51 2 1 a 4 k] 98

06



Ranunculaceas

Primulaceas

Polygonum

Plantago maior

Flantago lanceolata

Pirala

Papaveraceae

Nymphacaceas

Lysimachia

Liliaceas

Lamiaceae

Hellanthemum

Fagopyrum

Fabaceas

Euphorbia

Drosera rotundifolia

Chenopodiaceas

Caryophyllaceas

Campanulaceas

Brassicaceae

Asteraceas t. T*

Asteracese t. L*

Artemisia

Armeria

Apiacear

Poaceas

12
il

42

28

3%
23

ar
35

17

15

19
9

9
14

typ Tubiflorae

typ L

91



Suma™*

Secale

Viola

Valeriana

Urtica

Typhaceae

Thalictrum

Succisia

Sparganiaceae

Scleranthus

Saxifragaceae

Rumex

Rubiaceae

Rosaceae

513
557
511
532
495
533
541
549
685
550
679
718
691
711
669
671
768
672
619
627
648
595
524

121

17
16
17
27
27
24
14
17
16
10

***Suma oznaczonych sporomorf roslin kwiatowych



Tabela 4. Szumirad Il - ros$liny zarodnikowe
Table 4. Szumirad |l - Cryptogams

5. o] 8] w
R ElEE EE
2 le EE 1B 18 18 |3 = AEEEES
b- W G O Y R R o .
ol
i 3 3 @ z
1 5 1 <] 23 3 6 82 118 18,9
2 10 3 73 1 a 214 294 36,4
3 15 2] 181 2 4 577| 766 57,9
4 20 1 203 - 20 330 556 52.1
5 25 2 76 2 1 351 432 44 8
6 30 4 95 5 7 281 392 44 1
7 35 o) 198 1 2 2 481 650 54,9
8 40 1 115 1 15 140 272 338
) 45 1 32 5 1 43 82 130
10 50 2| 18 o O T
1] 'ss| 2] 4] e 2 I W
12 60 10 14 6 4 33 67 9.0
13 65 12 28 2 2 28 72 9.1
14] 70 12] | 28 4 7| es| 117] 145
0 T N 5| 18] s8] 93] 116
16 80 1 9 1 2 70 83 11,0
17 85 1 19 7 3 2 161 19,3
18 90 7 19 4 12 12 126 180 12,8
T I T Y R T AT e
20] 100 5 4| 4| 236] 249] 270
21 105 1 15 3 23 42 6,3
221 110 2 1 9 1 37 50 7.4
P T A T AR 82| 5| 324] 418] 392
24| 120 ] 47| 8| 170 227] 276
251 125 1 2 1 59 7 230| 300 36,4

* Warto$é procentowa sumy zarodnikéw w stosunku do wszystkich sporomorf



