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ABSTRACT: The paper presents results of the studies on deexis of the gall midg
Obolodiplosis robiniae (Diptera: Cecidomyiide), which cause characteristic galls on bl
locust Robinia pseudoacacia leaves, with monophagous leaining moths:Phyllonorycter
robiniella and Parectopa robiniella (Lepidoptera: Gracillariidae). The studies wereriedr
out in 2014 on 3&ites of blac locust located in Opole SilesiBpland. In order to establi
the degree of associatitretween species, the Agrell’s coexistence index wsasl. Researc
shown that the first of the two abovementioned ggeof mining insects was more clos
linked with O. robiniae.

KEy WORDS: Alien species, herbivore insectPhyllonorycter robiniella, Parectopa
robiniella, Gracillariidae ,Robinia pseudoacacia, Opole Silesia, Poland.
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Wstep
Pryszczarek robiniowy Obolodiplosis
robiniae  (Haldeman, 1847) (Diptera:

Cecidomyiidae) jest drolgn muchowlg
powodupca charakterystyczne wyéla na
lisciach robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia L. (Gagné 1989). Pierwotny
zastg  wystpowania tego  foliofaga
obejmowat  wschodgi cz$¢  Standw
Zjednoczonych. W Europie stwierdzony po raz
pierwszy w 2003 r. (Duso i Skuhrava 2003),
obecnie rozprzestrzenitespraktycznie na caty
jej obszar (Balint i in. 2010, Sanchez i Umaran
2013). Zostat zawleczony rowiiedo Azji
(Kodoi i in. 2003, Yang i in. 2006,
Gtowacihski 2008-2012). Z terenu Polski po
raz pierwszy zostat wykazany na stanowisku w
Krakowie (Skrzypczgiska 2007), a nagtnie
na Slasku Opolskim (Olszanowska-kka
2008) i w poétnocno-wschodniej €i kraju
(Kostro-Ambroziak i Mieczkowska 2017).

O. robiniae rozwija kilka pokolé& w ciggu
roku (Kodoi i in. 2003, Duso i in. 2005, Uechi
i in. 2005, Skuhrava i in. 2007, Mihajl@v in.
2008, Zhao 2011). W okresie wczesnej wiosny
zimujace wscidtce lub glebie larwy (Park i in.
2009) przepoczwarczgpi¢; owady doskonate
pojawiap sie w okresie listnienia drzew
(Kosibowicz 2009). Z jaj skfadanych na
brzegach Kci wyl¢gaja sie larwy, ktore na
skutekzerowania powodujna listkach robinii
charakterystyczne  wyfta, pozwalajce
bezbkdnie zidentyfikowd ten gatunek
(Skuhravd i in.  2007). Mechanizm
powstawania wyrgi polega na
nierbwnomiernym wzrécie tkanki ralinnej,
stymulowanej substancjami  chemicznymi
wydzielanymi przez larwy (Molnar i in. 2009).

PozaO. robiniae do Europy przypadkowo
zostali introdukowani przedstawiciele innych
rzedow owadow bezpwednio zwjzanych z
robinig, w tym dwa gatunki motyli z rodziny
kibitnikowatych  Gracillariidae: Parectopa
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robiniella (Clemens, 1863) Phyllonorycter
robiniella (Clemens, 1859) (Duso i in. 2011).
Zerujgc na léciach robinii akacjowej, zajma
te samy, co O. robiniae, nisz ekologiczn i
mog konkurow#& z nim o dosip do
pozywienia.

Phyllonorycter robiniella (Clemens, 1859)
rozwija w cggu roku dwa lub trzy pokolenia.
Gasienice powoduaj na spodniej stronie
listkbw robinii biate gcherzykowate miny, w
ktorych s¢ przepoczwarczaj Zimuje posté
doskonata. W Europie po raz pierwszy zostat
stwierdzony w Szwajcarii w 1983 r. W Polsce
pierwsza informacja o tym gatunku pochodzi
ze Slaska, z 1999 r.; obecnie jest stwierdzany

w calej] potudniowej i srodkowe] Polsce
(Gtowaciski 2008-2012).
Gasienice Parectopa robiniella

(Clemens,1863) powodyj wielochodnikowe
nieregularne miny na gornej stronie listkdw
robinii. Przepoczwarczaj sie na zewgtrz
miny na powierzchni gleby; zimuje poéta
doskonata. W Polsce w agu roku mog
pojawia sie dwa pokolenia. W Europie po raz
pierwszy stwierdzony w 1970 r. w pahili
Mediolanu. W Polsce wygbuje nielicznie i
lokalnie (Gtowaahski 2008-2012).

Oba gatunki motyli zostaly stwierdzone
na Slasku Opolskim w latach 2008-2014
podczas prowadzenia badadotyczcych
biologii i ekologii O. robiniae (Olszanowska-
Kunka 2016).

Celem niniejszej pracy bylo oldlenie
wspotwystpowania  O. robiniae z
wymienionymi gatunkami motyli dmlacymi
monofagami robinii akacjowej.

Materiat i metody

W 2014 r. w granicach wojewodztwa
opolskiego wytypowano do baftla 31
stanowisk, na ktorych uprzednio stwierdzono
wystepowanie robinii akacjowej w liczbie
powyze] 10 egzemplarzy. Stanowiska
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podzielono, w zaledoici od ich lokalizacji i
uwarunkowa siedliskowych, na trzy grupy:
.miejskie”, tj. zlokalizowane na terenach
zurbanizowanych miasta Opola (9 stanowisk),
~wiejskie” — wchodace w sktad zadrzewte
srodpolnych, nadwodnych, przydmoych, przy
cmentarzach lub godd niskiej zabudowy wsi
(10 stanowisk) oraz . kme”, znajdugce st na
obszarach knych Ipdacych w zaradzie
Nadlenictwa Opole oraz Nadiaictwa Kup
(12 stanowisk). Materiat zbierany do bada
stanowity l&cie robinii akacjowej zasiedlone
przez O. robiniag stwierdzano to na
podstawie powodowanych przez ten gatunek
wyrosli, ktdre oznaczano przy zmciu
opracowa Gagné (1989) oraz Skuhravy i in.
(2007). Na przetomie lipca i sierpnia 2014 r.
na kadym ze stanowisk wybierano w sposob
losowy po 2 - 4 okazOw robinii. Nagnie
dokonywano, z kalej strony wytypowanego

drzewa, przegdu 200 Iléci w dolnych
partiach jego korony, notg przy tym
obecnd¢ wyrosli i min. Do koszulek

foliowych zbierano wycznie lécie zasiedlone
przez O. robiniae (osobno dla kalego
drzewa). Kada z nich zaopatrzono w
karteczk z odpowiedry informacp (nazwa
stanowiska, numer drzewa prébnego, data
zbioru). W ten spos6b badaniom poddano
tagcznie 84 robinie (po 28 w kedej grupie
stanowisk) oraz 16800sti.

W laboratorium dokonywano przegdu
zebranego materiatu podtkm obecngci min
powodowanych przez agienice motyli z
rodziny Gracillariidae. Przy oznaczaniu min
postugiwano si kluczem Beiger (2004).

W celu okrglenia stopnia stowarzyszenia
O. robiniae z zerujgcymi na lgciach robinii
motylami z rodziny Gracillariidae,
zastosowano wskaik wspoétwystpowania
gatunkéw wedtug wzoru Agrella (Trojan
1981):
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N
A = 100—2k
N
gdzie: Napc — liczba préb w serii zawiergjej
gatunki a, b, ¢ wyspujace hcznie w jednej
probie,N — liczba préb w serii.

Zatozono przy tym,ze prolg stanows
badane fKcie, natomiast seria oznacza zbior
skltadajcy sk z wszystkich préb (tj. dci)
analizowanych w badaniu. N jest zatem state i
wynosi 16800.

Wyniki i wnioski

Wyrosla powodowane przez pryszczarka
O. robiniae (fot. 1) obecne byly na wszystkich
badanych stanowiskach i drzewachctnie z
badanych stanowisk zebrano 1277
zasiedlonych przez niegosdi, na ktorych
stwierdzono  obecrdd 5962  wyrgli.
Najwigce] wyrasli wystapito na stanowiskach
lesnych (2620 egz.), Z%a najmniej na
stanowiskach miejskich (1584 egz.).

Obecné¢ min Phyllonorycter robiniella
(fot. 2) wykazano na 29 stanowiskach, w tym
na wszystkich stanowiskach wiejskich i
lesnych. Natomiast minyParectopa robiniella

(fot. 3) wyshpity na 11 stanowiskach,
najczsciej wiejskich i lénych.

Stwierdzono, ze udziat drzew
zasiedlonych jednocgeie przez: (a) O.

robiniae i Phyllonorycter robiniella, (b) O.
robiniae i Parectopa robiniella oraz (c) O.
robiniae i oba wymienione gatunki motyli
wynosit odpowiednio: (a) 42,9%, (b) 15,5% i
(c) 8,3%. Najwgcej drzew zasiedlonych przez
(@) O. robiniae i Phyllonorycter robiniella
bylo na stanowiskach deych, natomiast
zasiedlonych przez (16). robiniae i Parectopa
robiniella — na stanowiskach wiejskich. Udziat
lisci zasiedlonych jednocgeie przez (a)O.
robiniae i Phyllonorycter robiniella wynosit
3,7%, natomiast listkow — 0,4%.
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Znacznie rzadziej nastiach odnotowywano
wspotwystpowanie  (b) O. robiniae i
Parectopa robiniella — sytuacja ta miata
miejsce w przypadku 0,8%:ti i tylko 0,1%
listkbw. Interesujcym jest,ze na 3 spgod
wszystkich analizowanych sti  (0,2%) O.
robiniae wystpowat w towarzystwie obu
gatunkéw motyli. Przypadki te mialty miejsce
na stanowiskach miejskich (tab. 1).

Uzyskane wyniki wskazyj ze
wystepowanie  pryszczarka bylo  silniej
powigzane z obecrsgia min Phyllonorycter
robiniella niz z Parectopa robiniella.
Potwierdzaj to wartgci wskanika Agrell'a,
ktory dla relacji pomidzy O. robiniae a
Phyllonorycter robiniella oshgngt wartas¢
niemal peciokrotnie wysz (Ag = 0,280) ni
w przypadku wspotwyspowaniaO. robiniae
z Parectoparobiniella (Ag = 0,059) (tab. 2).

Dyskusja

Wplyw foliofagbw na drzewostany ma
szczegoOlne znaczenie wstegctwie i dlatego
jest szczegbétowo badany w odniesieniu do
poszczegolnych gatunkow drzew.
Gospodarcze znaczenie robinii akacjowej w
naszym kraju jest jednak niewielkie, a jej
obecna rola sprowadza ¢sigtéwnie do
petnienia funkcji ozdobnych w ogrodnictwie
(liczne odmiany), do dostarczania zgtku
pszczolom oraz surowca zielarskiego
wykorzystywanego ~ w  ziotolecznictwie.
Pomimo wielu zalet, jest ona uznawana za
gatunek inwazyjny, stanogdy zagraenie dla

bioréznorodndgci  terendéw, na  ktérych
wystepuje.

Stwierdzony zaledwie kilkageie lat temu
na terenie naszego kraju pryszczarek

robiniowy O. robiniae w latach 2008 - 2014
najwicksz liczebnaé¢ wykazywat na pocgku
swojej ekspansiji, tj. w 2008 r. W kolejnych
latach (2009 i 2010) nasilenie wggbwania
owada malato (Olszanowska-Kka 2016).
Na Slasku Opolskim wykazanag O. robiniae
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wywierat dotd nieznaczny wplyw na
zdrowotng¢ rosliny zywicielskiej
(Olszanowska-Knka 2016). Okazuje @i

jednak, ze sytuacja ta mi@ uleg& zmianie,
zwtaszcza jéi wzrost liczebnéci pryszczarka
ma miejsce wraz z réwnoczesnym nasilonym
wystepowaniem innych foliofagéw robinii. |
tak na przyklad w XIX wieku w stanie
Pensylwania jednoczesn&rowanie larwO.
robiniae oraz larw chrgszcza Odontota sp.
spowodowato zniszczenie aparatu
asymilacyjnego robinii do tego stopnize w
sierpniu drzewa wygtaty, jak zniszczone
przez susg (brazowe lécie utrzymujce s¢ na
drzewach) (Haldeman 1847). W Chinach,
gdzie robinia akacjowa wygiuje na
znacznych  powierzchniach,O. robiniae
wytwarzat do 6 pokole w ciggu roku,
powodupc powane szkody dla knictwa, w
zZwigzku z tym zostat wpisany na kst
kwarantannow (Lu i in. 2010; Zhao 2011).
Ponadto zaobserwowanoze wystpienie
wyrosli - deformupcych liscie  stwarzato
dogodne warunki rozwoju dla patogenicznych
grzybéw: Coniothyrium insitivum Sacc. |
Alternaria circianons (Beck.: Cyrt.) Boll,
ktére doprowadzaty do czernieniadii i ich
przedwczesnego opadania w  czerwcu
(Gtowaciski 2008-2012, Kosibowicz 2009).
Réwniez w Europie, zgodnie z raportem
European and Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPO) z pdziernika 2008 r.,
stwierdzano przedwczesny opadcii robinii

na skutek diego nasilenia wygpowania
pryszczarka (Wtochy).

PodobniePhyllonorycter robiniella, przy
licznym wystpowaniu, mae powodowa
petra  defoliack drzew (Sefrova 2002);
zjawisko takie miato miejsce w Polsce w 2003
r. (WojciechowiczZytko i Jankowska 2004).
Na Wegrzech w 2002 r. gatunek ten uszkodzit
11 tys. ha lasoéw robiniowych (Cséka 2003).
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W  powysszym  kontekcie  wartym
rozwaenia zagadnieniem jest ewentualna
mozliwos¢  praktycznego — wykorzystania
badanych foliofagbw w ochronie przyrody
przez prob wykorzystania ich do ograniczenia
liczebnaci robinii akacjowej na terenach
chronionych. W naszym kraju drzewo to
obecne jest w granicach wielu obszarow
objetych ustawow ochrory (np. rezerwaty
przyrody, obszary Natura 2000), gdziesip
podlega zwalczaniu jako nieplany sktadnik
flory. Zastosowanigrodkow chemicznych w
tego typu obiektach jest ¢zto niewskazane,

dlatego te podejmowane & proby
eliminowania gatunku poprzez wykorzystanie
metod mechanicznych, z ktorych

najpopularniejsza jest wycinka. Jak pokazuje
praktyka, sposéb ten nie przynosi jednak
wickszych efektbw 2z powodu zdolém
tworzenia przez robigi licznych odrostow.
Czsto konieczne jest karczowanie, ktore
znacznie podnosi koszty wykonywania zada
z zakresu czynnej ochrony. W tej sytuacji
umiegtne wykorzystanie zespotu czynnikow
biotycznych, w tym foliofagdw, mogtoby
stanowt ciekawy alternatyw. Wymagatoby
to jednak przeprowadzenia dodatkowych
bada, ktére pozwolityby wypracowa
skuteczny  sposOb  pegbwania, nie
przynoszacy jednoczénie szkody elementom
przyrody, dla ktérych obszary te ety
ochron.

Podsumowanie

1. Wraz z wyrdlami powodowanymi
przezO. robiniae na lsciach robinii akacjowej
wystepowaty miny, ktérych sprawcami byty:
Phyllonorycter  robiniella i Parectopa
robiniella  (Lepidoptera: Gracillariidae).
Badany pryszczarek byt w @kszym stopniu
stowarzyszony z pierwszym z wymienionych
MiNnoOwWCOWw.

2. Wartym  rozwaenia
podicie bada nad

wydaje s
praktycznym
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zastosowaniem  foliofagébw  robinii w
ograniczaniu jej wysgpowania na terenach
chronionych.
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Tab. 1.Liczba drzew, Kci i listkbw robinii akacjowej zasiedlonych prz€x robiniae, na ktérych
stwierdzono obecrié min powodowanych przez motylé&hyllonorycter robiniella i Parectopa
robiniella.

Tab. 1. The number of black locust trees, leaveas laaflets colonized byD. robiniae on which
mines caused by mothsPhyllonorycter robiniella and Parectopa robiniella were found.

Drzewa Liscie Listki
star-:-gv?/iska liczba udzig’r liczba udzig} liczba udzig’r
(egz.) (%) (egz.) (%) (egz.) (%)
Phyllonorycter robiniella
miejskie 8 28,6 9 2,4 2 0,2
wiejskie 12 42,9 18 4,7 10 0,7
lesne 16 57,1 20 3,9 5 0,3
tacznie 36 42,9 47 3,7 17 0,4
Parectopa robiniella
miejskie 4 14,3 6 1,6 2 0,2
wiejskie 6 21,4 0 0 0 0
lesne 3 10,7 4 0,8 2 0,1
tacznie 13 15,5 10 0,8 4 0,1
Phyllonorycter robiniella i Parectopa robiniella
miejskie 3 10,7 3 0,8 0 0
wiejskie 3 10,7 0 0 0 0
lesne 1 3,6 0 0 0 0
tacznie 7 8,3 3 0,2 0 0
"w odniesieniu do wszystkich zasiedlonych pr@ezobiniae
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Tab. 2. Wskanik Agrell'a (Ag) okrelajacy stopié stowarzyszenia poruzy pryszczarkiem
robiniowymO. robiniae a motylami minujcymi liscie robinii akacjowej.

Tab. 2. The Agrell’s index (Ag) defining the degrdeassociation between the gall midge
robiniae and the moths mining in black locust leaves.

Gatunek Ag
Obolodiplosisrobiniae

Phyllonorycter robiniella

0,280
Parectopa robiniella 0,059
Phyllonorycer robiniella 0,018

i Parectopa robiniella

Fot. 1. Wyrdla powodowane przebolodiplosis robiniae (fot. K. Olszanowska-Kika).
Photo 1. Galls caused I@bolodiplosis robiniae (photo by K. Olszanowska-kika).
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Fot. 2. Mina spowodowana przBhyllonorycter robiniella (fot. K. Olszanowska-Kika).
Photo 2. Mine caused Bhyllonorycter robiniella (photo by K. Olszanowska-Kika).

Fot. 3. Mina spowodowana przPBarectopa robiniella (fot. K. Olszanowska-a).
Photo 3. Mine caused IBarectopa robiniella (photo by K. Olszanowska-kka).
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